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Sensor radar autosuficiente para la medicion continua del nivel de agua

Nota: El siguiente texto es una version corta de la publicacién en LinkedIn de Johann-Martin Krebs, hidrélogo y morfélogo de la Administracion federal de vias
navegables y maritima de Alemania y exprofesor de ingenieria costera en la Universidad Técnica de Darmstadt.
= |r al articulo original

Es esencial contar con datos reales

A primera vista, la medicion del nivel de agua en rios y lagos no parece ser un titular que llame mucho
la atencion a los usuarios de la tecnologia de medicién. Sin embargo, la exitosa fase de prueba de tres
sensores radar VEGAPULS Air 41 en el estuario del rio Ems, es decir, la desembocadura de este rio
en el mar, convencio tanto a Johann-Martin Krebs de la Administracion federal de vias

navegables y maritima de Alemania que dedicé un articulo muy interesante a este tema en
LinkedIn.
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¢Por qué era necesario medir el nivel de agua?

D GeoBasis-DE / BKG 2022 |

Las mediciones del nivel del agua en el estuario del rio Ems son realmente un desafio. Los sistemas
basados en la presion tienen problemas con la carga de densidad debido a las altas concentraciones
de sedimentos en la columna de agua, que pueden alcanzar hasta 200 gramos y mas por litro, sobre
todo en el estuario superior. Por lo tanto, casi todas las estaciones de medicion del nivel de agua estan
equipadas con sensores radar sin contacto. Por lo general, los estuarios tienden a tener una gran
superficie. Las marismas a menudo requieren el uso de equipos mas ligeros para la medicion. Las
largas distancias hacen que la comunicacién mévil sea un factor limitante, lo que genera problemas
en la transferencia de datos en tiempo real. El sensor autosuficiente VEGAPULS Air supera estas
condiciones sin problemas y envia datos al servidor web con una fiabilidad de practicamente el 100 %.

La Administracion federal de vias navegables y maritima de Alemania utilizé los sensores de nivel
radar, que inicialmente se desarrollaron para medir liquidos y sélidos a granel en contenedores GRG,
para la medicion general del nivel de agua. Un sensor apenas ocupa el mismo espacio que un pomelo y
tiene la capacidad de transmitir datos a través del estandar LTE NB-loT o, alternativamente, a
través del LoRaWAN gratuito para transmisiones de largo alcance y un bajo consumo
energético. Con baterias que duran alrededor de 4 a 5 meses, el nivel del agua se puede transmitir al
VEGA Inventory System cada 15 minutos. Alli, por ejemplo, se puede visualizar, descargar o configurar,
incluso sobre la marcha a través de la aplicacion para IOS y Android.

El facil montaje de los sensores también resulté ser una ventaja. La tecnologia de 80 GHz permite
medir la superficie de forma precisa con un angulo de apertura muy estrecho que limita los fallos por
ecos laterales. En el ejemplo de proyecto que se muestra a continuacion, el rango de medicion es de 1
a 5 metros con un sensor en angulo recto con respecto a la superficie. El VEGAPULS Air 42 tiene
incluso un alcance de hasta 30 metros, lo que puede ser una ventaja en caso de oleaje, por ejemplo.
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Impresiones y resultados

El objetivo del proyecto es recopilar datos sobre el nivel del agua como preparacion para la
planificacion ecohidraulica de una escalera para peces. Debido a la fuerte asimetria de las mareas en
el rio Ems, se utilizo el intervalo de medicidon mas pequefio posible de 15 minutos. La fase de
inundacion llega a este punto con rapidez, es decir, en uno o dos minutos con diferencias en el nivel
de agua de unos pocos decimetros por minuto. La medicién del sensor de alta precision se realiza en
un intervalo de siete segundos y se guarda junto con la coordenada de tiempo del GPS. En lugar de
una interpolacion lineal de las mediciones posteriores, se adopta un enfoque alternativo, en el que se
utiliza una estacién de referencia cercana, que recopila los valores de minutos y la correlacion entre el
sensor y la estacion de referencia. Esta estacion es totalmente redundante y mide cada minuto. Se
monitoriza de forma permanente y se calibra directamente en las posiciones del sensor mediante el
tablero de medicion.

B

™ Aqui no solo fue posible crear una base de datos sélida, sino también probar los sensores nuevos y
versatiles para posibles proyectos en el futuro. La rapida instalacién y configuracion permitié
registrar el tiempo de drenaje de la marea baja en el verano de 2022 de forma muy rapida y
F econodmica. Si se hubiera perdido el periodo de marea baja, el proceso de planificacion podria
haberse retrasado un afio y, en consecuencia, los costes del proyecto podrian haber aumentado
significativamente.
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Se cumplieron las expectativas y el proyecto dejé una impresion duradera de esta tecnologia de medicion sofisticada y facil de usar:

«Ademas del asombroso experimento que realizamos con este pequefio pero impresionantemente bien disefiado instrumento de VEGA, nos
ofrecié datos de alta calidad y nuevos conocimientos sobre la dinamica del nivel del agua alrededor de la presa de marea. Ademas, hubo una
cooperacion interesante y constructiva entre ingenieros, expertos en peces y medioambiente del Departamento de Baja Sajonia para la
conservacion del agua, la costa y la naturaleza (NLWKN)», afirma Johann-Martin Krebs.
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Por lo tanto, el sensor autosuficiente VEGAPULS Air 41 no solo es adecuado para la medicion de nivel
en silos para soélidos a granel o depésitos de liquidos, sino también para la medicion del nivel de agua
en estuarios. Ofrece en este caso una solucion econdmica y rentable gracias a un montaje sencillo
y seguro sin tension de alimentacion adicional.

) ) Tel.: +49 7836 50-0 info.de@vega.com
VEGA Grieshaber KG Am Hohenstein 113 Fax: +49 7836 50-201 vega.com

77761 Schiltach Germany


http://localhost/-/media/images/blog/iiot/blog-air-41-nah-2.png?mw=1440&hash=C994C608A9C4147D6BAB28DE17929379
http://localhost/es/productos/catalogo-de-productos/medicion-de-nivel/radar/vegapuls-air-41
mailto:info.de@vega.com
https://www.vega.com

HOME

OF VALUES
!
) ) Tel.: +49 7836 50-0 info.de@vega.com
VEGA Grieshaber KG Am Hohenstein 113 Fax: +49 7836 50-201 vega.com

77761 Schiltach Germany


http://localhost/es/productos/catalogo-de-productos/medicion-de-nivel/radar/vegapuls-air-41
http://localhost/es/productos/catalogo-de-productos/medicion-de-nivel/radar/vegapuls-air-42
mailto:info.de@vega.com
https://www.vega.com

