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Surekli su seviyesi 6lgimu i¢in otonom radar sensor

Bilgi: Asagidaki metin, Johann-Martin Krebs'’in LinkedIn’de yayinlanmis bir yazisinin 6zetidir. Johann-Martin Krebs, Federal Almanya Su Yollari ve Denizcilik
idaresinde hidrolog ve morfolog olarak gérev yapmaktadir; Darmstadt Teknik Universitesinde Kiyi Miihendisligi alaninda égretim gérevlisi olarak galigmistir.
= Yazinin orijinali i¢in suraya tiklayiniz:

Gergek veriler temel bir gerekliliktir

Nehir ve gollerde su seviyesi 6lgim, dlgiim teknolojileri kullanicilarina ilk bakista pek zorlu bir is gibi
goérinmeyebilir. Ama Ems halicinde —yani nehrin denize dokildigl alanda— basariyla test edilen ¢ adet
VEGAPULS Air 41 radar sensér, Federal Almanya Su Yollari ve Denizcilik idaresinde gérevli
Johann-Martin Krebs’i oldukga etkiledi ve Krebs bu konu hakkinda LinkedIn’de ¢ok ilging bir makale
yayinladi.
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Su seviyesi 6lguimiiniin arka plani

Ems halicinde yapilan su seviyesi 6l¢timleri gergekten ¢ok zor bir is. Basing temelli sistemlerde, su
kolonundaki ytksek sediment konsantrasyonlari nedeniyle yogunluk yuklemesinde zorluklar
olusmaktadir. Sediment konsantrasyonlari, 6zellikle Ust haligte litre basina 200 gram veya daha fazla
olabilmektedir. Dolayisiyla, hemen hemen tiim seviye dlgim istasyonlari temassiz radar sensorlerle
donatilmistir. Haligler genellikle gok genis alanlardir. Camur duizliiklerinde 6lgiim sirasinda gogunlukla
hafif donanimlar kullanilmasi gerekir. Uzun mesafeler, mobil iletisimi kisitlayici bir faktére donustirdr,
bu da verilerin gergek zamanli olarak iletiimesinde sorunlara yol agar. Bagimsiz ¢alisan

VEGAPULS Air 41, bu zorlu kosullarin Ustesinden gelmis, testler sirasinda verileri hemen hemen %100
oraninda bir glivenilirlikle web sunucusuna aktarmis olan bir sensorddr.

Federal Aimanya Su Yollari ve Denizcilik Idaresi, aslinda IBC konteynerlerdeki sivilari ve kati
malzemeleri dlgmek igin gelistiriimis olan radar seviye sensorlerini, genel su seviyesinin dlgiminde
kullandi. Boyle bir sensor, “bir greyfurt kadar yer kaplamakta” ve verileri ya LTE NB-IoT Uzerinden ya
da alternatif olarak uzun menzilli ama elektrik kullanimi diistk olan lcretsiz LoRaWAN
lizerinden aktarabilmektedir. Omrii 4 - 5 ay olan pilleri ile sensér, su seviyesini her 15 dakikada bir
VEGA Inventory System’e iletmektedir. Bu sistem, IOS ve Android igin —uygulamayi kullanarak
bulundugunuz her yerden— gorsellestirme, indirme ve konfiglirasyon olanaklari sunmaktadir.
Sensorlerin montajinin gok kolay yapilabilmesi de bagka bir arti puandir. Cihazin 80 GHz teknolojisi, ok
dar olan huzme agisi sayesinde yluzey 6lgimlerinin kesin sonuglar vermesini saglamakta, yan
yankilardan kaynaklanan parazit sinyalleri sinirlandirmaktadir. Asagida gosterilen bir proje drnegindeki
gibi, ylzeye dik agi olusturan bir konumdaki bir sensérde dlcim araligi 1 ile 5 metre arasinda bulunur.
VEGAPULS Air 42 sensorinun erisim menzili 30 metreye kadar yetmekte, bu da bir sel durumunda
bilyuk avantajlar saglamaktadir.
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izlenimler ve alinan sonuglar

Projenin hedefi, bir balik gecidinin ekolojik-hidrolojik planlama hazirliklarinda, su seviyesine iligkin veriler
toplamakti. Ems nehrindeki gelgit asimetrisinin oldukga gug¢lu olmasi nedeniyle mimkun olan en kuguk
Olciim entervali olarak 15 dakika segcildi. Burada suyun ylikselme safhasi hizli bir sekilde
gerceklesmektedir, yani dakikada olusan birkag desimetrelik su seviyesi farki yalnizca bir-iki dakika
icinde olusmaktadir. Yuksek hassasiyetli bir sensor ile yapilan 6lgim, 7 saniyelik araliklarla
gerceklestiriimekte ve GPS zaman koordinatlariyla birlikte kaydedilmektedir. Bu noktada, daha sonraki
olgimlerin lineer bir interpolasyon yontemi ile yapilmasi yerine, alternatif bir yontem kullanilir. Bu
yontemde, yakindaki bir referans istasyonu segilerek sensor ile bu istasyon arasindaki dakika degerleri
ve korelasyon kaydedilir. Bu istasyon tamamen yedek olciimler yapmaktadir ve her dakika bir 6lgim
yapllir. istasyon siirekli izlenir ve 6lgiim tablosu ile dogrudan sensér pozisyonlarinda kalibre edilir.

B

//" Burada yalnizca saglam bir veri tabani olusturulmakla kalinmadi, ayni zamanda yeni ve ¢ok yonlu
P ) sensorler gelecekteki olasi projeler icin de test edildi. Sensoriin hizla yapilabilen kurulumu ve
ayarlari sayesinde, 2022 yazinda suyun bosalmasinda minimum sinir sreleri hizla ve uygun
o X maliyetlerle kaydedildi. Algak su periyodu donemi kayit edilememis olsaydi, planlama stireci bir yil
; gecikecek ve dolayisiyla proje maliyetleri 5nemli 6lglide artacakt.
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Beklentiler yerine getirildi ve proje, kullaniminin gok basit olmasina karsin, sensoriin yluksek gelismislikte bir sensor oldugunu kanitladi. Edinilen izlenimler son

derece olumlu oldu.

Johann-Martin Krebs, “VEGA’nin kiguk ama etkileyici, ¢ok iyi yapilandirilmis bu cihazi ile gergekten sasirtici bir deneyim yasadik. Cihaz
yuksek kaliteli veriler almamizi mimkin kildi ve bize ayni zamanda gelgit savagdi baglaminda su seviyeleri dinamigi konusunda yeni izlenimler
kazandirdi. Tim bunlardan baska, Asagi Saksonya Eyaleti Su Ydénetimi, Kiy1 ve Doga Koruma Dairesinin (NLWKN) muhendisleri, balikgilik ve
cevre uzmanlari arasinda yapici ve ilging bir is birligi yasamamiza da vesile oldu,” diyor.
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Bagimsiz radar sensér VEGAPULS Air 41, mobil kati malzeme silolari ve sivi tanklarinda seviye
Olgimundn yanisira haliglerde su seviyesi lgimlerine de uygundur. Ek bir gli¢ kaynagi gerektirmeyen
cihazin montaji hem kolay hem de emniyetlidir. Bu 6zellikleriyle sensér, son derece uygun ve
tasarruflu bir ¢ozimdr.
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